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MENIERE HASTALIéININ AYIRICI TANISINDA
FREKANSA OZGU ISITSEL UYARILMIS
POTANSIYELLERININ KULLANILMASI “

THE USE OF FREQUENCY-SPECIFIC AUDITORY BRAINSTEM RESPONSES IN
DIAGNOSING MENIERE'S DISEASE

Dr. Biilent SERBETCIOGLU(**), Dr. David J. PARKER (***)

OZET: Bu calismada Meniere hastalar: ve normal isitenlerde koklear dalga parametrelerin (koklear dalga hizi ve latans
fark: ortalamasi) belirlemeye ve karsilastirmaya yénelik olarak planlanmistir. Meniere hastaliginin taninmas: amaciyla bir
hipotez gelistirilmistir. Bu hipoteze gore, endolenfatik hidropslu oldugu diisiiniilen koklealardaki dalga él¢iimlerinin normal
isitenlerdeki élgiimlerden farklilik gosterecegi diisiiniilmektedir. Calismanin ilk boliimiinde, kontrol grubu olarak yirmi ti¢
normal isiten tizerinde testler uygulandi. Koklear dalga hizi ol¢iimleri i¢in highpass maske giiriiltiisii esliginde klikle uyaril
mig beyin sapi potansiyelleri kullanildi. Koklear dalga ol¢iimlerinin literatiirde daha once saptanmis olgiimlerle uyumlu ol
dugu belirlendi. Calismanin ikinci boliimiinde, Meniere hastaligi tanist almis yirmi bir hastada aym teknik kullanilarak
koklear dalga hiz él¢iimleri siirdiiriildii. Meniere hastalarindaki 6l¢iimlerle normal isitenler grubunun sonuglar istatiksel
olarak karsilastirildi. Sonug olarak, Meniere hastalarinin koklear dalga hizi él¢iimlerinin sadece en yiiksek frekans bandinda
(3464 Hz) normallerdeki degerlerden farklilik gosterdigi ve daha yiiksek oldugu belirlend. .

Anahtar Sozciikler: Meniere Hastaligu, tiiretilmis beyin sap isitsel uyarilmis potansiyeller, koklear dalga hizi

SUMMARY: This study was designed to estimate and compare the cochlear travelling wave measures (cochlear travelling
wave velocity and averaged latency differences) in patients with Meniere's disease and subjects with normal hearing. A ten-
tative hypothesis was constructed for diagnosis of Meniere's disease and subjects with normal hearing. A tentative hypothe-
sis was constructed for diagnosis of Meniere's disease. The constructed hypothesis was that the endolymphatic hydrops has
an effect on cochlear travelling wave measures. Thus, the traveling wave measures could be utilized to differentiate patients
with Meniere's disease from subjects with normal hearing. In the first stage of the study, subjects with normal hearing were
tested as a control group. For estimations of cochlear travelling wave measures, clicks in highpas masking were used. These
measures established the data collected from the normally hearing group which were correlated well with those of previous
studles. in the second stage of the study, twenty-one patients with Meniere's disease were tested using the same technique,
Mean travelling ware velocity estimates obtained from both groups were compared. The travelling wave measures from pati-
ents were significantly different to those obtained from normals at the highest frequency tested (i.e. 3464 Hz).

Key Words: Meniere's disease, the derived auditory braninstem responses, cochlear travelling wave velocity.

GIRIS Anlik bir uyaran olan klik, genis bir basiler membran
boliimiinii adeta eszamanli olarak uyararak, tekrarlanabilir
ve yiiksek amplitiidlii yanitlar olusturmaktadir. Bu nedenle
klik uyaran dzellikle tan1 amagli olarak kullanilan beyinsapi
isitsel uyarlmis potansiyellerin (BIUP) vazgegilmez bir
uyarant olmustur. Ancak Meniere hastalignin tanmmasi

1. Klik uyaran genig bir basiler membran bOli-  jcin salt kkil kullanilarak elde edilen klasik BIUP yonte-
miinde etkili olmakta ve 6zellikle kokleanin en duyarli bo- minin frekansa 8zgii bir ydntem olarak modifikasyonuna
liimii olan 2 ila 4 kHz bandmm yanitlarini yansitmaktadir gerek oldugu kabul edilmektedir( 1).

2.

Tan1 amaglh olarak Meniere hastalarinda kaydedilen
ve klik uyaranla beliren beyin sapi isitsel uyarilmis
potansiyel (BIUP) yamtlari, istatistiksel anlamda
normallerden farkli olmayan sonuglar verebilmektedir(3).

2. Meniere hastaligindaki isitme kaybi (6zellikle er-
ken donemlerde) diisiik frekanslari tutmakta ve 2 kHz'de en CALISMANIN AMACI
iyi diizeyde gozlenmektedir (¢adir tipi odyogram). Bu ¢aligma, endolenfatik hidropsun idiopatik ve semp-
tomatik formu olarak kabul edilen Meniere hastaliginin ta
ninmasinda kullanilacak objektif bir test yonteminin gelisti
rilmesi i¢in planlanmistir. Daha Onceleri Meniere hastala

(*) Bu ¢aligmanin bir 6zeti XXIII. Ulusal Otorinalarengoloji ve
Bas-Boyun cerrahisi Kongresinde sunulmustur. (30 Ekim-4

Ekim 1995, ANTALYA) rinda belirlenen koklear dalga parametrelerinin normal
(Calisma ilk yazari ingiltere'nin Manchester Isitenlerdeki degerlerden bir farklilik gosterdigi bildiril-
Universitesinde tamamladig1 doktora tezinin bir parcasidir) migse de (3), bu farkhiligin saptandigi frekans tartiyma ko

(**) Simdiki gorev yeri Dokuz Eyliil Tip Fakiiltesi K.B.B. nusu olmustur.

A.B.D. inciralti-iZMiR

Belirtilen amaca ulasmanin primer asamasi olarak bu
(***) Manchester Univ. - INGILTERE

calismada normal isitenlerle Meniere hastalarinin koklear
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dalga parametrelerinin belirlenmesi ve karsilagtirilmasi
planlanmustir.

ENSTRUMENTASYON

Uyarilma ve kayit sistemi. Nicolel Pathfinder IT

Uyaran ve siddeti. 307 45 / 60 dB nHL siddetlerinde
rarefaksiyon klikleri.

Maskeleme. Genigbant giiriiltiiniin Kemo VHF/ 23 iki
kanall1 elekronik filtreden gegirilmesiyle elde edilen ipsila-
teral highpass maskeleme yontemi (Maskenin kesim fre-
kanslar1 5660 / 4240/ 2830/2120/ 1410/ 1060/ 710/ 530
Hz olarak ayarlanmustir.)

Elektrod Yerlesimi. Pozitif elektrod ipsilateral masto-
idde, negatif elektrod vertekste ve toprak elektrodu ise
frontalde konumlandirilmigti.

GEREC VE YONTEM

Hasta Grubu. Ingiltere'nin Manchester Universitesi
Hastanesinde K.B.B. Kliniginde gerekli tiim testlerin uygu-
lanmas1 soncunda literatiirde kabul gérmiis kriterlere gore
tanist konmus 21 Meniere hastasi (12 bayan, 9 erkek hasta).
Hastalarin yaslar1 34 ile 66 yil arasinda degismekte olup
ortalama yas 52 y1l olarak belirlendi.

Kontrol grubu. Isitmeleri normal olarak belirlenmis
23 yetiskin goniillii denek (18 bayan ve 5 erkek).
Deneklerin yaslar 18 ile 34 yil arasinda olup yas ortalamasi
27 yil idi.

Kayitlama Yontemi. Klik esliginde ipsilateral high-
pass maskeleme yontemi ve tiiretilmis BIUP elde edilmesi
yontemi 6rnek iizerinde agiklanacaktir. Ormegin, elektronik
filtre 6nce 5660 ile 10.000 Hz, sonra da 2830 ile 10.000 Hz

Sekil 1:
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arasindaki maske giirtiltiisiinii klikle ayn1 anda kulaga vere-
cek sekilde ayarlanmuis olsun.

Bu uygulanan maskeleme yontemi sayesinde, ilk ka-
yitta 5660 Hz, ikincisinde ise 2830 HZ'den yukar1 frekans
bantlarindan kaynaklanan isitsel sinir desarjlar1 desenkro-
nize edilerek BIUP'den elimine edilmis olur. Bu sekilde
yaklasik 50 ile 5660 Hz ve 50 ile 2830 Hz aras1 frekans
yanitlarini temsil edebilecek iki ayr1 BIUP averajlanmis olur.
2830 Hz altindaki frekanslarin yanitin1 kapsadigi tasarlanan
BIUP, 5660 Hz altinin yanitlarnin averajlanmastyla olusan
ikinci BIUP'dan ¢ikarilirsa, sonugta bu iki frekans arali-
ginda belirmis uyarilmis potansiyelleri yansitacak 4 kHz
merkezli tiiretilmis BIUP ortaya ¢ikmistir (4 kHz. 2830 ve
5660 Hz frekanslarmim geometrik ortalamasidir.) Daha 6nce
kayitlama sekli tanimlanan, 3 ve 4 kHz merkezli tiiretilmis
bantlardaki pik latanslan (6zellikle V. ve III. dalga pikleri)
farklarinin (t, - t;) koklear dalganin 4 kHz karakteristik
frekans noktasindan 3 kHz noktasina ulagmasi i¢in gereken
stire olarak kabul edilmistir. Buna gore, bulunan tedger (t,-
t;), test edilen kokleadaki basiler membran dalgalarini 4
kHz karakteristik frekansina uyan noktadan, 3 kHz nokta-
sina ulagmast i¢in gecen siire olarak alinmustir.

Boylece bulunan koklear dalga hiz farki ortalama-
sinda.

Hiz = Uzaklik / Zaman olduguna gore,

Via=(dy-dy)/(t2 -t1)
olarak uygulanmistir. Bu formiilde d, ve d;, basiler
membranin, 6rnegin 3 ve 4 kHz karakteristik frekanslarina
uyan koklea boliimleri arasindaki ortalama uzaklik olup
Von Bekesy'nin kadavra ¢aligmalart (1) esas alinarak belir-
lenmistir. Sekil 1 kayitlama ve tiiretilmis yanitlarin elde
edilmesini gostermektedir.

Yukarida ozetlendigi gibi, 3 ve 4 kHz karakteristik
frekanslar i¢in belirlenen dalga hizlan farki bulunarak 3 ve
4 kHz frekanslarinin geometrik ortalamasi olan 3464 Hz
frekansinin temsil edecek dalga hizi elde edilmis olur.

Torallimey DaYinsan! potanstyel yamian

By

Meniere hastas: lizerinde, klik uyaran ve ipsilateral highpass maske giiriiltiisii ile beliren isitsel beyinsapi

potansiyelleri (a), ve bunlarin birbirinden ¢ikarimasiyla olagan tiirevleri (b). Her bir tiiretilmis kaydin

iizerinde merkez frekans: gosterilmistir.



K.B.M. ve Bas Boyun Cerrahisi Dergisi, 4 : 12 -15, 1996

ISTATISTIKSEL YONTEM

Calisma ve kontrol gruplarindaki deneklerin koklear
dalga parametreleri (Koklear dalga hizi ve latans fark: orta-
lamasi1) alti merkez frekansta belirlendi (Tablo 1 ve 2).
Koklear dalga parametreleri her bir denek lizerinde yapilan
bir dizi kayit sonucunda gergeklestirildigi igin ¢ok sayida
Istatistiksel kargilagtirmanin yapilmasi gerektigi dogmakta-
dir. Cok sayida karsilastirma yapilmas: tip 1 istatistiksel
hata olusturma riski tagimaktadir. Bu cins bir hata, gergekte
Istatistiksel anlamli farkliigin olmadig1 bir durumda, an-
laml bir farkliligin bulunmasidir. Bonferroni yaklasimina
gore, p sayist (0.05) yapilacak karsilastirma sayisina bo-
liindiigiinde, daha muhafazakar bir p sayisina ulagilmistir
(p>0.001).

Tablo 1: Koklear latans fark: ortalamasinin (msn) ii¢

uyaran siddetinde elde edilen grup
ortalamalari
GRUP Uyaran T
Sidden MERKEZ FREKANSI (Hz)
612 866 1224 1732 [ 2449 | 3464
Normal 60 1.456

1178 | 1.056 F?UL}
Meniere 60 - = = .
Normal 45 /.? 1.056

Meniere 45

0.250

1.497 | 1.032

0.582 | 0.146

Normal 30 1.494 | 1184 | 1.127 ‘()57‘(: 0.307
Meniere 30 l.‘\-ﬂl D988 | 0.895 | 0.562 | 0.545 | 0.113

Tablo

1: Koklear dalga hizi grup ortalamalirin
(mm/ms) ti¢ uyaran siddetindeki degerleri

‘ GRUP |

Uyaran
Siddeti
(dB nHL)

MERKEZ FREKANSI (Hz)

2187 z.w\fsz;\‘ 6.568 | 9.084

3464
13.644

14.059

612 366

Normal ] 60

Normal 45 2405
‘ Meniere 45

2.560 | 3.475

5.402

2.564 | 4427

8.380

33448

9.176 | 11.751 ‘

Normal 30 2208 | 2.445

| Meniere | 30 2818 } 3.541

12.793

36.211 1

BULGULAR

Cesitli etkenlerin (cins, yas, uyaran siddeti ve highpass
maske giiriiltiisii iist sinir kesim frekans1 gibi) koklear
dalga parametreleri {izerine etkisini degerlendirebilmek i¢in,
¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA) olarak tanimla-
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nabilen istatistiksel test yontemi kullanilmistir. Bu test
yonteminden yararlanilarak iki gruba iligkin veriler karsilas-
tirtlmastir.

Degisik frekanslardaki grup ortalamalari tablo 1 ve
2'de verilmistir.

Tablolarin incelenmesinden anlasilacagi iizere, kok-
lear dalga latans farki ortalamasi her iki grupta da merkez
frekans1 biiyiidiikge kiiclilmektedir. Buna paralel olarak,
merkez frekansinin (merkez frekans, tiiretilmis bant merkez
frekanslarinin geometrik ortalamasidir) koklear dalga hizina
olan etkisi anlamli olarak bulunmus (p<0.001) olup bu so-
nug tiiretilmis beyinsap1 potansiyellerinin frekansa 6zgiilii-
ginil yansittigi kabul edilebilir. Uyaran siddetinin koklear
dalga parametreleri iizerine olan etkisi ayrica linear regres-
yon analiziyle ol¢iildiigiinde, siddetin koklear dalga para-

“metreleri tizerine sistematik bir etkisinin bulunmadigi anla-
‘sild1. Korelasyon katsayisinin sifirdan farkliligi anlamli de-
recedeydi.

Koklear dalga parametlerine etkili olabilecek diger
etkenlerin varyans analizi kullanilarak degerlendirilmesinde
bu etkenlerin istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olus-
Iturmadlgl anlagildi (p>0.05).

SONUC VE TARTISMA

Caligmanin ilk boliimiinde normal isitenler grubu iize-
rinde elde edilen koklear dalga hiz1 6l¢limlerinin literatiirde
daha dnce belirlenmis 6lgiimlerle uyumlu oldugu belirlendi
(1,4).

Meniere hastaligi tanis1 almig hastalar ve igitmesi
normal grup iizerinde gerceklestirilen tiiretilmis BIUP ka-
yitlarindan elde edilen koklear dalga parametre ortalamalari
farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p>0.005)
anlagilmistir (tablo 1 ve 2), Ancak Meniere hastalarmin sa-
‘dece 3464 Hz'e karsilik gelen koklear dalga parametreleri
normalerdeki degerlerden istatistiksel anlamli derecede
yiiksek bulunmustur (p<0.001). Kayitlar1 yapilan ve alti
merkez frekansa karsilik gelen frekanstaki (3464 Hz) deger-
‘lerin anlamli derecede yiiksek bulunmasinin nedeni anlasi-
lamamustir.

Meniere hastalarinin koklear dalga hizlarmm normal-
'lerle karsilastirildiginda, sadece yiiksek frekansta daha yiik-
sek olarak bulunmasi, bu teknigi ilk olarak uygulamis ca-
lismasimnt (1) sonuglart ile uyumludur. Thorntongmasinda
test edilen en yiiksek merkez frekast olan5680 Hz'deki
koklear dalga hiz1 52 mm/ msn olarak bulunmus iken, bizini
caligmamizda 3464 Hz'deki dalga hiz1 33.448 mm/msn ola-
rak saptanmustir. Diger bir deyisle, Meniere grubuna ait
koklear dalga hizt belirtilen bu galigmada sadece 5680 Hz
" frekansinda normallerden anlamli derecede yiiksek bulun-
masina karsin, bizim ¢alismamizda ise bu farklilik sadece
3464 Hz frekansinda sinirliydi.

Sonucu dzetlemek gerekirse, kullanilan tiirtilmis beyin

sapt potansiyellerinin  kaydedilmesi yoluyla koklear
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dalga hizlarinin belirlenmesi yontemi normal isitenler eve
Meniere hastalar {izerinde basartyla uygulanmistir. Bu yon-
temin frekansa 6zgii sonuglar verdigi ve Meniere hastalari-
nin normal isitenlerden ayrilmasinda kullanilabilecegi so-
nucuna varilmisgtir.
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Dokuz Eyliil Tip Fakiiltesi
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