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Kobaylarda Ya slanmanin Isitsel
Beyin Sapi Yaniti
Uzerindeki Etkileri

Age Related Changes on Auditory Brain Stem Responce in
Guinea Pigs

Dr. Ozgiir AKDOGAN, Dr. Adin SELCUK, Dr. ibrahim OZCAN, Dr. Hiiseyin DERE

Ankara Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi, 4. Kulak Burun Bogaz Klinigi

OZET

Amag: Bu ¢alsmanin amaci ya bali ABR degisikliklerini gormektir.

Yontem ve Geregler:Calismada 2-5 ve 10-15 aylik kobaylargitsel beyinsapi cevabi kayitlari alingtm.

Bulgular: Kobaylarin yalari arttikca I, Il, 111, 1V. dalgalarin latensisie uzama gorilmiiir. interpik latensileri vesitme ssiklerinde de anlaml
degisiklikler bulunmustur.

Sonug: Bu bulgular kobaylarda ya basli isitme kaybinin tesbitinde dalga latensilerinin yignie ssiklerinin sensitif bulgular oldgunu géstermek-
tedir.

) Anahtar Sézcukler
Isitsel beyin sapi yaniti, hayvansal gaia

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to see the changes initAndbrain stem response (ABR) with age.
Material and Methods: Changes in auditory brain response with age weerded in guinea pigs at the age of 2-5 and 16dsths.

Results: With advancing age prolonged latencies for waves IV were clearly seen. There were differenéedoth threshold elation anc
interpeak latency prolongation of ABR.

Conclusion: These findings suggest that ABR latencies andsttolels are sensitive indicators for detection & agjated hearing ipairment ir
guinea pigs.
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GiRis$

Presbiakuzi genellikle populasyonun %30-50'sini
etkileyen simetrik sensorintralsitme kaybidir.
Yavas ve progressif ilerleyen bygiime kaybi genellikle

apekse yerlgirilen elektrodlar aktif vertekse yestéi-
len ise referans elektrod olarak aligtm

Uyaran olarak 90 dB ses basinci seviyesi (SPL)
klik uyaran kullanildi ve 20 dB basamaklar halinde
inilerek isitme aigi belirlendi. Kullanilan uyari hizi

2000 Hz.den sonra artar. Presbiakuzinin mekanizmasi3.30 per /sn olarak secildi. Klik siresi 100 ms v

tam olarak ankallmamakla birlikte cakmalar diet, me-
tabolizma, ateroskleroz, guriltl, stres, genedklikili
oldugunu digtindirmektedir. Pek ¢ok faktor etkili oldu-
gu icin sadece bir nedenin etkisini belirlemek cadlcg
tur. Hayvan calmalarinda cevrgartlari kontrol edile-
rek en aza indirilebilir. Ayrica pratik ve etik rexerle
insanlarda ¢cagma yapmak zordur. Bu yizden hayvan-
larda yapilan elektrofizyolojik ve histopatolojilalg-
malar 6nem kazanmaktadir.

Kobaylarda anatomik pek cok gaha olmasina
ragsmen elektrofizyolojik cakmalar sinirhidir. Biz bu
calismamizda kobaylarda ya bali meydana gelen
isitsel beyinsapi cevabi (ABR) ggikliklerini g6zlem-
lemeyi amacladik.

YONTEM VE GEREGLER

Calsmaya 8 adet 2- 5 aylik, 8 adet 10-15 aylik top-
lam 16 albino kobay alindi. Kobaylar 330-900 gira
ligindaydi. Cakma icin deney hayvanlar etik kurul
onayl alindi. Tum kobaylara ketamine (50 mg/kg) +
xylazine (5 mg/kg) anestezisi intramuskuler yoljayur
landi. Kobaylarin otomikroskopik muayenesi yapikara
dis kulak yolunda yabanci cisim olanlar temizlendi.
Timpan zarlarin timi intakt ve gal bulundu. ABR
degerlendirmesi icin Bio-logic Auditory Evoked
Potentials (1 channel, 10.66 window) cihazi kuldmni
Ses veren tip g&kulaklarina yerlgtirilip di ger elektrot-
lar olgulen kulak mastoid apeksgdr kulak mastoid
apeks ve verteks olmak lzere ygtilddi. Mastoid

polarite rarefaction kullanilarak 1, II, 11l ve N\dalgala-
rin latensileri kaydedildi. Kobaylarda V. dalga talta-
lize edilemedii icin degerlendirmeye alinmargtir. Her
iki grup icin hesaplanan latensi, I-11l interpiktéasi ve
isitme aik ortalamalari alinip iki grup istatistiksel ola-
rak kasilastiriidi.

Istatistiksel dgerlendirme icin SPSS 10.0 paket
programi ile tanimlayici ve komperatif analiz testl
(Mann Whitney U testi) kullanildi.

BULGULAR

Isitme aikleri genc kobaylar icin ortalama 26.8 (+
3.7) dB, yal grup i¢in 38.7 (= 4.4) dB olarak bulungu
ve her iki grup arasinda istatistiksel anlaml fgdeal-
mistUr (p< 0.05).

Geng kobay grubunda 90 dB SPL kullanilarak elde
edilen latensi ortalamalari sirasiyla 1.21 (+ 0.@3p1
(x 0.03), 2.58 (= 0.04), 3.62 (£ 0.04) msn olarakub-
mustur. 10- 15 aylik ygli kobay grubunda ise latensiler
1.47 (£ 0.1), 2.22 (+ 0.1), 3.04 (+ 0.04), 4.14Q098)
msn olarak bulunmyur. Her iki grubun gitme aikleri
ve dalga latensileri Tablo 1’de gorilmektedir.

Her iki grup latensiler acgisindan kaastirildiginda
birinci, ikinci, G¢clnct ve dordinci dalga latensiaili
grupta istatistiksel anlamli olarak gen¢ gruptamruz
bulunmytur (p< 0.05). Her iki grup I-1ll dalga interpik
latensileri acisindan kalastirilmis ve iki grup arasinda
istatistiksel acidan anlamh fark bulungtwr (p< 0.05).

Tablo 1. Geng ve ygli kobay gruba aitsitme sikleri ve 1, 11, Ill, IV. dalga latensileri.
GENG YASLI GENG GENG GENG GENG YASLI YASLI YASLI YASLI
KOBAY KOBAY KOBAY I. KOBAY II. KOBAY lll.  KOBAY IV. KOBAY I. KOBAY II. KOBAY lll.  KOBAY IV.
iSITME iSITME DALGA DALGA DALGA DALGA DALGA DALGA DALGA DALGA
ESIiGi ESiGi LATENSI LATENSI LATENSI LATENSI LATENSI LATENSI LATENSI LATENSI
30 40 1.20 1.99 2.55 3.60 1.62 245 3.1 424
25 45 1.19 2.01 2.6 3.55 1.58 2.31 3.06 4.20
30 40 1.21 2.02 2.59 3.68 1.35 2 3 4.10
30 35 1.26 2.08 2.61 3.60 1.43 2.20 3.05 412
25 30 1.20 2 2.54 3.64 1.60 2.30 3.1 4.20
30 40 1.25 2.05 2.63 3.61 1.30 2.01 3.01 4
20 40 1.18 2 2.53 3.63 1.51 2.32 3.02 418
25 40 1.21 2 2.61 3.66 1.44 2.18 3 4.09
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$ekil 1. Gruptaki en ygli kobaya ait ABR kaydi ve latensileri.

En yagh (15 aylik) kobaya ait ABR kayd$ekil 1'de
gorulmektedir.

TARTISMA

Yaslanma ile birlikte kohleada meydana gelen de-
gisiklikler pek cok hayvan tirinde gosteriktii. Spiral
ganglion ve sacll hiicrelerde meydana geletisddik-
ler ve bunlarin dalimi hayvan tiriine goére giir.
Yasli kobaylarda yapilan ¢gmalarda spiral ganglion
hicrelerinde kayip gosterilgni bu kaybin 6zellikle
kohlear apekste yoin, bazal kisimda daha az qidu
gorilmistir! Yine ayni cakmada sensor hiicrelerde de
kayip gorulmigtir. Baka bir calsmada dy sacli hiicre-
lerde etkilenmenin apekste en fazla @duapor edil-
mistir.%® Diger bir hayvan cajmasinda ise ywanma ile
ic sacli hiicrelerin ¢cok az etkilerglibazal ve orta kiv-
rimdaki dg sacl hicrelerin azalgh apikal kisimda ise
farkin daha fazla oldiu gorilmitir.*

Noral isitme sisteminin incelenmesinde ABR ol-
dukca 6nemli bir yontemdirinsanda ABR 7 dalga i-
cermektedir: Birinci dalgadan V. dalgaya kadarKiibd
isitme siniri, kohlear nukleus, olivary kompleks, del
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lemniskus ve inferior kollikulustan kaynaklanir. Vé

VIl. dalgalar ise talamus vesiime merkezinden
kaynaklanf insan ve hayvandakisiime sistemi ve
beyin buyukligu farkhliklari nedeni ile hayvanlarda
sadece 5 dalga olgu rapor edilmitir.®

Yuksek frekanslari etkileyen sensorinéraitne
kaybr ABR latensilerinin uzamasina sebeb olur. BO d
lik isitme kaybi icin bu uzama 0.1 msn olabflinsan-
larda yapilan ¢cayjmalarda yiiksek frekansitme kaybi-
nin V. dalga latensisini uzaitigéralmdtir. Orta dere-
ce kitme kaybinda bu uzama 0.1-0.4 msn, ileri derece
isitme kaybinda ise 0.3-0.6 msn olarak bulugmu
interpik latensilerde y# grupta uzama bulunngtur®
Benzer bir cabmada I-V interpik latensisinin sabit
oldugu gérulmigtir.’ Bazi calsmalarda latensiler azal-
mis,*** bazilarinda sadece interpik latensileri uzathi
bazilarinda ise sadece belli dalgalarin latensieri
uzama goriilmgiiir® ABR latensilerinin ygtan cok,
isitme kaybinin tipi ile alakal oldiu gosterilmgtir. Saf
ses egikleri ayni olan yali ile gen¢ grup arasinda
interpik latensileri farkli bulunmargtir.** Fakat baka
bir calsmada ya gruplarina goére siniflanip ABR yapi-
lan kisilerde yala birlikte isitme e&iginden bgmsiz
ABR degisiklikleri gérilmektedir™®

ABR'de ya ile meydana gelen gaiklikler, hayvan
calismalari ile de gosterilngiir. C57 farelerinde yapilan
bir calsmada dalga latensilerinin 80 dB SPL da gencg
grupta kisa, yg grupta uzany bulunmy, fakat bu fark-
lihg istatistiksel olarak anlamli bulunmagim.'® BDF1
farelerinde inerpik latensileri yhlarda azalmy bulun-
mustur. Bu da gitme kaybinin kohlear tipte olup
retrokohlear tutulum olmagimi gostermektedi’. Kedi-
lerde yapilan bir cailmada latensilerin ya desismedii,
sadecesitme aiginin arttgl gosterilmitir.*® Bir calisma-
da farelerde yda birlikte eik deger ve I- V dalga
latensilerinin artfii fakat 1-V interpik latensilerinin uza-
ma oldgu gosterilmitir.® Bu calsmada yali ve geng
grup arasinda I, Il, I, IV. dalga latensileri, ténpik
latensileri vegitme aikleri farkli oldugu goralmigtar.

SONUC

Bu calsmada yali kobay grubu ile geng kobay gru-
bu kasilastinldiginda tim dalgalarin latensilerini farkli
bulunmutur. Bu bulgular yga bal isitme desisiklikle-
rinin gosterilmesinde dalga latensilerinin yigme aikle-
rinin kobaylarda da énemli olgunu gdstermektedir. Bu
calisma, kobay ABR incelemelerinin insandakine benzer-
lik gosterdiine dair bir 6n cajma olup; dger pek cok
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elektofizyolojik calsma icin kobaylarin iyi bir cajma

grubu olgturdusunu gostermektedir.
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